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MALIN G AF TRZEVINDUER Af civilingenior S. Andersen, De Danske Maleres Formgsstatz'on'

Som den tredie arlikel i serien om vinduessporgsmdl, der er taget op til behandling af Statens Byggeforskningsinstitut, gives her en oversigl
over problemerne ved malerarbejdet. Den forste artikel: , Snedkersamlinger er publiceret i ,, Arkitektens ugehefte nr. 13, side 94, og den anden

”Vina'uessdlbwnke“ i nr. 24, 1953, side 183.

Af det udenders treeverk, der her i landet overflade-
behandles ved maling, udger vindueskarme, -Spros-
ser og -rammer, kort betegnet vinduer, langt den
storste part. Og da vinduer som udenders treverk
petragtet er underkastet alle de ‘pavirkninger, der 1
almindelighed ma tages hensyn til ved udenders
maling, og desuden for flertallets vedkommende er
genstand for ganske serligt udslaggivende pavirkning
af kondensvand, er vinduer uden saimmenligning den
bygningsmessige detalje, hvis maletekniske behand-
ling rejser flest problemer.
Det er ikke f& bygningskomplekser, hvis udseende fa
ar efter ferdiggerelsen skemmes af afskalninger pa
vinduerne, og rent bortset fra den tidlige odeleggelse
af trevaerket, som truer vinduer, hvor malingen er
mislykket, ofres der store summer pa ommalingen,
der ma foretages leenge for, det burde vere nodvendigt.
I det folgende skal der redegores for de vigtigste arsa-
ger til, at malingen pa vinduer kan udvise for ringe
holdbarhed, og for de foranstaltninger, som kan treffes
til nedszttelse af risikoen for en tidlig nedbrydning af
vinduesmalingen.
Det vil dog ogsa fremg, at der er vanskelige punkter,
hvor mulighederne for sikre slutninger endsige positive
anvisninger endnu mangler®.
Som indledningsvis antydet har spergsmalet to sider:
A. Den almindelige holdbarhed af malingen over
hele vinduet og iser p4 den udvendige side; drsa-
gerne til uheld her kan vare mange forskellige,
men forslag til betydelige forbedringer kan for-
holdsvis let gives, og
B. Indflydelsen af kondensvand, hvor &rsagen er enkel
og overskuelig, men hvor afhjelpningen ikke er sa
ligetil.
A. Den almindelige holdbarhed af maling pa vinduer

Den ofte overraskende hurtige odeleggelse af maling

pa vinduer og iser i nybygninger henger dels sammen

med

a) fugt, der er tilstede i trzet, hvoraf vinduerne til-
virkes, eller som kommer til under byggeriet, dels
med

b) malematerialernes sammensztning og maleteknik-
ken.

a. Fugtighedens indflydelse

Malingens vedheftning til treet og filmens sammen-
hzngen under de uundgéelige volumenandringer og
* Malermester Artur Forsberg har i en tankevakkende artikel,
uUdvendig vinduesmaling® (Byggeindustrien, august 1951) beskre-
vet betydningen af de forskellige former for fugt, vinduets kon-
Struktion, treeets kvalitet og kondition samt malerarbejdets manu-
elle udforelse, Artiklen omfatter desuden en oversigt over de
Senere &rs udenlandske forsog med maling, og da nzrverende
ﬁ'eﬂlstilling for de navnte punkters vedkommende vil blive
hegl‘a&nset, anbefales det meget at lese artiklen.
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bevegelser, traet er underkastet som folge af sving-
ninger i luftfugtigheden, beror til en vis grad pa
grundfarvens indtrengen i overfladens porer og ud-
fyldning af disse, eller med andre ord pa den forank-
ring af malingen i trzet, som grundfarven kan afsted-
komme. Jo hgjere traets fugtighed er ved grundingen,
jo darligere bliver grundfarvens muligheder for ved-
haftning — rent bortset fra faren for bleredannelse,
hvis det malede, endnu fugtige treeverk udsettes for
sterkt solskin. En veasentlig forudsetning for et godt
resultat er derfor, at treeet er i hvert fald nogenlunde
tort, nar grundingen foretages, for selv den bedste
dakstrygning kan ikke redde vedhaftningen, hvis
grundingen er mangelfuld.

Hvis malingen torrer op under fugtige forhold, bliver
haerdningen ufuldstendig og holdbarheden nedsat, og
hvis maling stryges pa tidligere paforte opstreg, der
er fugtige, bliver ogsa vedhzftningen mellem opstra-
gene darlig. Derfor kan savel oprindelig fugtighed 1
treet som senere tilkommende fugtighed fa uheldige
folger. Det ville betyde et fremskridt, hvis der i kon-
ditionerne kunne indfores et maximum — f. eks. 18
vegt — /o — for fugtighed i trzet i vinduer og dere
pa det tidspunkt, disse skal grundes pa varkstedet eller
pa byggepladsen, samtidig med, at der fortes en rime-
lig kontrol. ,

Desverre findes ikke nogen helt tilfredsstillende metode
til bestemmelse af fugtigheden i tree uden vasentlig be-
skadigelse af traet. Efter en orienterende gennemgang
af de i handelen varende apparater har forsggsstatio-
nen valgt Marconi’s Moisture in Timber Meter, der
uden beskadigelse af trazet synes at give nogenlunde
ngjagtige resultater, og som desuden er meget let at
handtere. Apparatet er for tiden til gennemprevning.
og s& snart der foreligger endelige resultater af disse
afprevninger, vil resultaterne blive meddelt i Arkitekiens
ugeheafte.

Hvad senere tilkommende fugtighed angar, skulle
denne kunne beherskes ved formalstjenlig, ter opbe-
varing. Kunne vinduerne desuden stryges I.gang
(oven pi grundingen) pa varkstedet eller i et nogen-
lunde tort lokale i forbindelse med byggepladsen, ville
den uheldige virkning .af dug og regn under transport
eller efter indsetningen kunne imedegés, idet grun-
ding alene ikke er tilstraekkelig hertil.

Efter indsztningen modtager vinduerne gennemga-
ende megen fugt fra murvaerket. Her ville en behand-
ling af karmydersiderne med passende (fugt- og kalk-
bestandige) malematerialer vare en serdeles forméls-
tjenlig foranstaltning. Oliemaling er ikke tilstreekkelig,
da der ikke hermed opnas tethed mod gennemgang
af vanddamp. 2 strygninger med asfaltlak synes at
give et tilfredsstillende resultat, men da der herved
let kommer asfaltlak ogsd pa andre dele af vinduet,



hvor senere gennemslag af malingen si vil opst4, er
materialet neppe helt anbefalelsesvardigt. Ulempen
foreligger ikke ved anvendelsen af specialmaling, f.eks.
pa basis af klorkautschuk eller cykliseret kautschuk,
og sddanne materialer vil da ogsid blive undersogt
ved nert forestdende forsog.

Indsxtning af glas pd et tidspunkt, hvor bygningen
endnu er meget fiigtig, giver anledning til kraftig
kondensvandsdannelse. Hvis vinduerne kun er grun-
dede, har kondensvandet meget let adgang til treet.
Ogsa her ville den fornzvnte 1. strygning pd verk-
stedet hjzlpe meget, og endnu bedre ville det vare,
om ogsd 2.strygning kunne foretages — og under
gunstige forhold - inden indsatning af glas.

b. Malematerialernes befydning

Mens de ovenfor berorte faktorer i hvert fald i prin-
cippet lader sig beherske, stiller forholdene sig noget
vanskeligere, hvad angir malematerialerne og ‘deres
tilberedning. Men der kan dog gives retningslinier
savel for planlegning og udferelse som for kontrollen,
der kan sikre-mod- de varste farer — forudsat de under
a. nevnte faktorer ikke spiller gdeleggende ind.
Den forste betingelse for et vellykket malerarbejde er
tilfredsstillende grunding. Alt for ofte synes grunding
pa varksted eller fabrik at blive udfert med helt uhen-
sigtsmeessige materialer, der ikke sikrer de pafslgende
strygninger forneden vedhzftning. Meningerne kan
vere noget delte med hensyn til det rette valg af
grundingsmateériale, og mange forspg er — iser i ud-
landet — i gang, men indtil nermere foreligger; ma
tynd, fed oliemaling, fremstillet df olierevet pigment
og linoliefernis, uden terpentinolietilseetning, anses for
langt det sikreste. Maling, der kun indeholder pigment
og linoliefernis, giver en ret fuldstendig udfyldning af
trecets porer og dermed en sikker bund for de folgende
lag at hefte p4, mens maling, der indeholder terpen-
tinolie, som fordamper efter paferingen, kun giver en
ufuldsteendig udfyldning af porerne. Pigmentet ma
ikke indeholde litopone og mé ikke vere ren zink-
hvidt — bedst menes blyhvidt at vere eller blandinger
af blyhvidt og titanhvidt eventuelt tilsat zinkhvidt i
mindre maengde. Anvendelsen af tilfeldige farverester
til grunding er helt forkastelig, da f. eks, lakfarve og
emaille forhindrer den rette indtrengen af olien i
traeet. Grundingen skal foretages med pensel eller ved
dypning, ikke ved spregjtning, mens de folgende be-
handlinger kan foretages ved sprgjtning, hvilket dog
endnu sjeldent kommer pi tale. I alle tilfelde skal
grundfarven pafores i s rigelig mangde, at der bliver
tale om en grundig matning af treet, uden at der dog
efterlades noget egentligt lag af grundfarven oven pa
treeet. ’

Strygefarven mé ikke indeholde litopone og ber ikke
fremstilles af ublandet zinkhvidt af hensyn til den store
fare for afskalning; en blanding af g0 °/, titanhvidt,
30 /o zinkhvidt, 30 /o blyhvidt og 10 9/, kridt, alt i
olierevet stand, har gennem mange ar veret anbefalet
af forsegsstationen og har savidt vides staet sig godt.

Med den nye kvalitet af titanhvidt, der nu er pa mar-
kedet, og som i modsetning til den hidtil anvendte
kvalitet giver meget ringe afsmitning, skulle titan.
hvidt-indholdet kunne foreges vasentligt. En blan-
ding af 709/, titanhvidt, f. eks. Kronos, redt segl,
med 30 /o blyhvidt, synes ikke at have tilbgjelighed
til krakelering, d.v.s. at nedbrydningen i tidens lob
kun sker overfladisk, hvorved afrensning for ommaling
bliver et meget let arbejde. Formentlig vil ogsi ren
titanhvidt af ovennmvnte kvalitet give et tilfredsstil-
lende resultat. Desuden ma det oplyses, at de storre
lak- og farvefabriker forer blandinger efter de anty-
dede retningslinier og under betegnelsen vindues-
hvidt. Det kan imidlertid ikke fremheves for kraftigt,
at udfaldet ~ selv med den bedste pigmentblanding —
er serdeles afh®ngig af strygefarvens tilberedning;
d.v.s. fortyndingen af den olierevne pigmentpasta til
strygefierdig  konsistens. Ferdigstrygningsfarven bor:
fremstilles fed ved fortynding af den olierevne pig-
mentpasta med linoliefernis alene eller endnu bedre
med en blanding af f. eks. 3 dele linoliefernis og 1
del linoliestandolie. Stworre andel af standolie ville
endda vare at foretreekke, da standolien forhgjer sam-
menflydningsevnen. D.v.s. den giver en glattere over-
flade, der vanskeligere angribes af vejrliget samtidig
med, at standolien igvrigt forhajer vejrbestandigheden
af feerdigstrygningen betydeligt. Standolien ger imid-
lertid malingen noget sejgere at stryge, hvilket ined-
forer en meget beklagelig modvilje mod sddan maling.
For strygefarve der alene ‘er fortyndet med linoliefernis
gelder, at den med ren titanhvidtpigmentering bliver
noget tilbgjelig til at lobe og danne ,gardiner ved
strygning pa lodret flade — eller med andre ord, det
kan med sddan en maling vere noget vanskeligt at
opnd en rimelig lagtykkelse uden uheld. Tilsetning

Billederne viser iypiske tilfwlde
af odelagt vinduesmaling



Billedet illusirerer kondensvandets: odeleggende
virkning pd vinduesmaling.
Bemark den mindre odeleggelse pé vinducts hojre
side, hvor rammen svinger indad, og hvor kon-
densvandel ikke kan samle sig i falsen

Snit- gennem vindue med fast
glasparti: forneden.
Pilene viser hvor kondensvan-

de! har mulighed for at trenge
ind i treet

af blyhvidt og iser af zinkhvidt bedrer betydelig pa
dette forhold, og de fabriksfremstillede vindueshvidt-
kvaliteter synes gennemgéiende at have udmmrkede
strygeegenskaber. For alle pigmenter gelder, at hvis
der til fortyndingen af den olierevne: pigmentpasta
foruden linoliefernis anvendes terpentinolie; der vir-
ker meget kraftigere fortyndende end linoliefernis,
fas en bedre strygekonsistens med mindre tilbgjelighed
til gardindannelse, og dette er formentlig forklaringen
pa, at der skensmessigt set anvendes mere terpentin-
olie til fortyndingen end egentlig godt er af hensyn til
holdbarheden. Dette geelder alt sammen 1 seerlig grad
ferdigstrygningen. Til mellemstrygningerne - 1. og 2.
strygning, hvor der stryges § gange oven pa grundin-
gen — kan fortynding med f.'eks. 1 del terpentinolie
og 2 dele linoliefernis tillades. :
Sikkativeringen er ogsd et punkt, der ber vises op-
merksomhed. Linoliefernis kraver 1kke sikkativ il sin
terring, og sikkativtilseetningen skulle. derfor i prin-
cipet kun svare il linolien' i den olierevne pigment-
pasta, d.v.s. en tilsetning svarende til If;~1 0/, af
vegten af (hvid) pigmentpasta.-Da de i handelen
verende sikkativer kan virke: noget forskelligt, og
nogen fremskyndelse ogsd af linoliefernissens terring
undertiden kan veare onskelig, kan den maximale
sikkativtilseetning til hvid maling formentlig settes til
ca. 1 °/ af den ferdige maling. Ofte, og navnlig i"den
kolde A&rstid, tilsettes imidlertid vesentlig - storre
mengder p& slump, og en sidan overdosering af
sikkativ har ikke nogen gavnlig indflydelse p4 malin-
gens holdbarhed.

Der har i det foreghende kun veret tale om oliema-
ling, der stadig anses for det sikreste malemateriale
til udendors tree, idet selv fed oliemalings evne til at
optage noget vand under kvaldning ger oliemaling
serlig egnet til at folge traets uundgaelige bevaegelser.
Syntetisk emaille, der i vejrbestandighed langt over-
gér oliemaling, har ikke hidtil kunnet anses som til-
strekkeligt elastisk til anvendelse pa vinduer; den tek-

niske udvikling synes imidlertid at have medfort for-
bedringer 1 denne retning. For visse kvaliteters ved-
kommende skulle grunding og understrygning med
ren blyhvidtoliefarve efterfulgt af 2 strygninger med
syntetisk emaille i hvert fald pa godt tre have mulig-
heder for at give en langt mere holdbar — men ogsa
dyrere og strygeteknisk vanskeligere — behandling end
oliemaling. Tiden ma imidlertid vise, hvordan en
sddan fremgangsmade forholder sig over for kondens-
vandsproblemet.

Endelig m& der til sporgsmalet om strygefarverne
anfores, at hvid maling, der jo er den mest anvendte, gen-
nemgdende har den dérligste holdbarhed pé grund af den
ringere lysabsorbtion. Lyset treenger derfor dybere ned
i hvide malingfilm end i kulerte, og udever der sam-
men med fugtighed den nedbrydende virkning -pa
bindemidlet. Med tonede farver fis allerede en bedre
holdbarhed, og sterst holdbarhed har kraftige kularer
som f eks. Jernoksydr@dt og -gult.

B. Kondeénsvandets indflydelse p4 malingen

Ved siden af = eller rettere frem for — de under A
behancﬂ'e/de almindeligé problemer, der er felles for
al udendgrsmaling af tre, kommer ved vinduer, og
mest karakteristisk ved kskken- og badeverelsesvin-
duer, problemet med kondensvand. Alt efter vinduets
konstruktion, lejlighedens ventilationsmuligheder og
boligvanerne (klatvask, mangelfuld udluftning m.v.)
dannes en stor del af aret kondensvand pa ruderne.
Dette vand samles i vinduernes nederste, vandrette
false; hvor de hyppigste og mest pafaldende sdeleg-
gelser af malingen, fortrinsvis som afskalning, optree-
der — pdeleggelser, som ikke mé forveksles med de
under A omtalte defekter, selv om fienomenerne ikke
er uden bergringspunkter.

a. Arsager

Ventilationsforholdene, boligvanerne og vinduernes
konstruktion skal ikke diskuteres her. Andringer pa
disse omrader kan utvivlsomt nedseztte kondensvands-
dannelsen betydeligt, men kondensvandsspergsmalet
bevarer i hvert fald sin aktualitet for de traditionelle
vinduestypers vedkommende og'i hgjeste grad, hvor
forsatsvinduer ikke findes. Om de traditionelle kon-
struktioner skal blot bemarkes, at de vandrette false
uden smig og med deraf folgende darlige aflebsmulig-
heder for vandansamlingerne tilmed gennemgdende
er for tette. Det er rent varmeteknisk en fordel, at
karm og ramme gir tzt sammen, men muligheden
for vandets naturlige fordampning er ringe, og helt
galt bliver det, hvor rammerne pa underkanten eller
karmen pa nederste fals har faet pasat metaltetnings-
lister, der hindrer ordentlig maleteknisk vedligehol-
delse af rammens underside og holder p4 vandansam-
lingerne. En forste forudsetning for malingens hold-
barhed pa underkarm og underramme er derfor fjer-
nelsen af eventuelle tetningslister pd rammernes og
karmenes bundstykker.

I alle de utallige tilfielde, hvor nogenlunde vedva-



rende kondensvandansamlinger i de nederste, vand-
rette false er en kendsgerning, bliver den gdeleggende
virkning, vandet kan udrette, et sporgsmil om den
forhadndenvaerende malings tilstand og egenskaber.

I de mange tilfielde, hvor malingen mangler eller er
defekt-som folge af mangelfuld vedligeholdelse eller
som foplge af de under A navnte former for uheldig
udforelse, vil kondensvandet hurtigt trenge ind i
karm: og rammetreet og gore treet vanddrukkent.
Nar trmet under denne kveldning ,arbejder®, og
vandet skal forlade traet igen, skal ydersidens maling
vere af serdeles god kvalitet og handverksmessigt
helt rigtigt udfert for at kunne blive siddende. Da
den ofte ikke er det, er reglen da ogs4, at afskalning
indtreder.

Andre’ muligheder for, at kondensvandet far lettere
adgang til treeet, er, at malingen i falsen er afhovlet
som folge af darlig pasning af rammen i karmen, og
ofte ses vinduer at vare efterhjulpne uden pafzlgende
omhyggelig maling.

Endelig er kitfalsen et meget omt punkt, Ved kitning
uden forudgfende rigtig grunding og 1. strygning af
kitfalsen bliver kittets vedheftning darlig eller kittets
tilstand utilfredsstillende som folge af udmagring, idet
kittets olieindhold suges ind i treet. Yderligere kan
glassets nedlegning i kit vere mangelfuld, og kon-
densvandet kan da fra glasset vandre direkte ned i
rammetreet.

b. Forholdsregler

Det turde herefter vere indlysende, at forhindring af
konderisvandets edeleggende virkning krever for-
holdsvis rigelig lysning i falsene, fagmsessigt helt kor-
rekt kitning — ogsd bag glasset — p4 grundet og 1 hvert
fald en gang strogget glasfals samt rigtig maling og
vedligeholdelse indvendigt og pa false og kanter. Det
skal' bemerkes, at vinduer indvendigt bor males efter
samme retningslinier som udvendigt, da pavirknin-
gen i hvert fald af vand, er nok s& kraftig indvendigt
som udvendigt. Hyppigst henger pafaldende defekter
pa vinduets yderside da ogsi sammen med manglende
indvendig vedligeholdelse. Hvor vinduerne gnskes la-
keret indvendigt, ber arbejdet siledes ikke udfores
med lakfarve, men med f. eks. syntetisk emaille eller
Jjapanemaille ~ altsd kvaliteter, der ogsa egner sig til
udvendig brug.

Det ville vere nerliggende at antage, at en serlig
behandling af de kanter og false, der er udsat for
kondensvand, med specielt vandstandsehde malemate-
rialer kunne give en effektiv losning af kondensvands-
problemet, og den side af sagen vil blive undersegt
nermere. Indtil videre kan det dog fastslas, at alvorlige
defekter altid synes at afhenge af forsyndelser mod
maletekniken som beskrevet under A samt de ovenfor
nevnte faktorer. En afgerende forbedring af situatio-
nen kan derfor forventes, hvis de angivne forholds-
regler med hensyn til kitfalsens samt iser de nederste
vandrette kanters og falses behandling jagttages. Det
skal pointeres, at titianhvidt of veldefineret kvalitet, som

det skulle fremga af det foregaende, gores der herv

Jeks. Kronos, rodt segl, i blanding med sebedannende pigme
som blyhvidt eller ogsd en speciel vindueshvidtblanding b
Joretrekkes, og at standolietilsetning il sidste strygning
JSorhaje malingens modstandsdygtighed mod vandindirenge
Og endelig, at regelmeassig vedligeholdelse indvend
som udvendig i hvert fald vil betale sig. Men pa d
anden side kraeves vedligeholdelse ikke i samme o
fang, nér malerarbejdet fra begyndelsen er hensigt
massigt tilrettelagt og udfert, som hvor forholdene
kompromitterede maske allerede for vinduernes in
setning i bygningen,

Imprezegnering i stedet for maling
Der har i de sidste 4r vist sig en stigende interesse f
muligheden af at behandle vinduer med treimpra
neringsmidler — fortrinsvis pa tjaereoliebasis — i sted
for at male dem. Interessen er vel farst og fremmest
udslag af skuffelser over malingens holdbarhed. Som

uret mod det fagmeassigt korrekt tilrettelagte, udfar
og vedligeholdte malerarbejde, men interessen kan vel
nok ogsa ses som et gnske om rent wstetisk at opnd en
anden virkning og er i s fald mere berettiget. Endelig
kan valget vaere motiveret i en antagelse om, at im-
preguering giver en besparelse i de samlede udgifter
til anleg og vedligeholdelse. Imidlertid er det, hvad
holdbarheden angér, ikke p& indevarende tidspunkt
muligt at sige noget bestemt, og det kunne derfor ve
interessant at fi oplyst, om der foreligger erfaringer,
der gir mindst 5 ar tilbage. Efter forsegsstationens
erfaringer ma det antages, at vinduerne efter oprindel
grundig behandling, helst med neddypning, med
impregneringsmiddel af anerkendt fabrikat og fo
malstjenligt blandet med linoliefernis, eventuelt stand-‘
olie, ma vedligeholdes ved mindst én arlig overstry;
ning med impregneringsmiddel og linoliefernis eller
standolie. Med tiden kan denne behandling for:
mentlig indskrenkes, siledes at den alene foretages
regelmeaessigt p& de udsatte omrader og kun lejlighed
vis over det hele. Det bliver herefter et spgrgsmal, o
metoden gkonomisk kan konkurrere med prima ma-
lerarbejde — men her kan netop vanskeligheden ved
iser under vinterbyggeri — at skaffe de rette betingelser
for malerarbejdets helt tilfredsstillende udforelse pa
nogenlunde tert tra spille ind.

Forseg vedrorende overfladebehandling af vinduer
I forbindelse med Statens Byggeforskningsinstituts ar-
bejde med vinduer planlegges for tiden en rxkke
forspg vedrarende maling og impregnering af vinduer.
Forsegene udferes for Statens Byggeforskningsinstitut
af De Danske Maleres Forsggsstation og agtes gennem-
fort ved en reekke orienterende laboratorieforsog, even-
tuelt med pafslgende forseg pa vinduer i praktisk
malestok. Samtidig stAr malerforsegsstationen over for
videreforelsen af de i 1924-28 udferte udenders forsog
vedrgrende hvide pigmenter til udenders oliemaling.
Forhabentlig vil disse forsag give sikrere grundlag for
lgsningen af mange af de problemer, der her er berert,






